5G网络建设
一、5G网络建设
（一）、5G网络建设目标
当前，在保证我院网络安全和数据安全的前提下，建设覆盖我院公园口院区、板仓院区、康复分院院区（含隔壁红旗乡卫生院）、东部新城院区四大大院区，且满足我院业务需求的5G医疗专网，并为后续的的医联体和远程医疗等项目打下网络基础。该5G医疗专网作为医院内和院外5G应用的基础设施，除应满足基本的功能需求外，还需要满足安全性、可靠性、可维护性、环境友好性和可演进性等需求。
、5G医疗专网具体需求
功能需求
⑴、5G 终端接入功能：

①、支持医院 5G 移动医疗终端的鉴权与认证，访问和处理医疗数据。

②、支持医院 5G 移动医疗办公终端的鉴权与认证，访问和处理医疗数据。
③、支持普通手机用户与医院应用系统数据隔离策略配置。

⑵、支持数据路由功能：

①、支持医疗终端、医院移动办公终端到医疗应用系统的数据路由配置管理。

②、支持医疗数据基于授权的分级分类管理。
2、性能需求
⑴、数据传输速率要求：

①、单位逻辑区域（小区）内平均吞吐率，满足下行 500Mbps，上行50Mbps。

②、单位逻辑区域（小区）下行峰值速率大于 1Gbps。

⑵、并发用户数要求：
单位逻辑区域（小区）满足至少 400 个终端数据并发。
⑶、网络时延要求：

①、从医疗终端到医院边界防火墙，双向端到端的平均网络ping时延不超过 17ms。

②、从医疗终端到区域或者跨区域医疗应用平台之间，双向端到端平均网络时延不超过 50ms。

⑷、网络移动性要求：

①、数据平均丢包率不超过 5‰ 。

②、移动业务跨小区时卡顿时间不超过 15ms。

③、移动业务掉话率不超过 8‰。

⑸、网络接入性要求：终端接入成功率不低于 98%。

⑹、无线覆盖率：RSRP≥-75dBm且SINR≥20。
⑺、从运营商机房到医院机房的的通讯线路：不同路由的双千兆聚合光纤链路，并预留双万兆的升级扩展空间。
3、安全需求
⑴、无线安全：
①、空口采用 3GPP TS 33.501 V15.1.0 Security requirements and features 标准要求的加密算法。

②、空口支持 3GPP TS 33.501 V15.1.0 Security requirements and features 标准完整性保护。

⑵、用户接入认证方式：

支持 SIM 卡或 eSIM 卡认证。

⑶、设备安全：

①、设备具备防非法攻击能力。

②、设备支持安全启动和安全存储。

③、支持安全 O&M 通道、安全用户管理机制、安全告警/事件/日志。

⑷、传输安全

①、支持采用 IPSec 对控制面和数据面进行加密。

②、支持无线接入设备与网管、核心网之间基于数字证书的双向认证。

⑸安全组网：

医院 5G 无线接入网络应全部采用符合 3GPP 标准的网络设备。

4、可靠性需求：
⑴、无线射频单元设备故障率全年不超过 2%。

⑵、网络系统可靠性不低于 99.999%。

可维护性需求
⑴、可视化：运营商需赋予医院对5G专网的查看权限，权限包括但不限于：整个5G专网设备的实时运行状态、异常设备自动实时报警、专网内终端接入情况和流量使用情况（含实时流量和累计流量）等。
⑵、远程维护：支持远程进行网络设备维护操作与设备管理。

⑶、维护时限要求：鉴于医院业务的高可用需求，运营商在接到故障消息后，必须立即做出响应；可以远程处理，先远程处理；远程处理不了的，工作时间段一小时内必须到达现场处理；12小时内不能处理的，必须替换线路或更换设备；24小时内不能处理的，必须启用应急通讯设备（如应急通讯车等）。
环境友好性需求
5G专网应满足如下工程规范要求：

⑴、安装方式规范：

①、室内无线射频单元支持吸顶、挂墙等多种安装方式。

②、无线射频单元支持光纤或高速网线回传。

⑵、环境适应性需求：

①、基带处理单元遵循 ETSI EN 300 019 Environmental Engineering标准中所规定的，应在以下环境条件下长期、稳定、可靠的工作：

-
环境温度：-5℃～+40℃

-
相对湿度：5%～95%

②、远端汇聚单元遵循 ETSI EN 300 019 Environmental Engineering标准中所规定的，应在以下环境条件下正常工作和存储：

-
环境温度：-5℃～＋55℃

-
相对湿度：5%～95%

③、室内无线射频单元遵循 ETSI EN 300 019 Environmental 
Engineering 标准中所规定的，应在以下环境条件下正常工作和存储：

-
环境温度：-5℃～＋55℃

-
相对湿度：5%～95%

④、基带处理单元须遵循《声环境质量标准》（GB3096-2008 )中所规
定的 1 类声环境功能区标准（居民住宅、医疗卫生、文化教育、科研设计、行政办公为主要功能）昼间 55dB，夜间 45dB。

⑤、远端汇聚单元需遵循《声环境质量标准》（GB3096-2008 )中所规定的 0 类声环境功能区标准（居民住宅、医疗卫生、文化教育、科研设计、行政办公为主要功能）昼间 50dB、夜间 40dB。
⑥、室内无线射频单元需遵循《声环境质量标准》（GB3096-2008 )中所规定的 0 类声环境功能区标准（居民住宅、医疗卫生、文化教育、科研设计、行政办公为主要功能）昼间 50dB、夜间 40dB。
可演进性需求
⑴、支持弹性扩容：支持通过软件方式扩充容量。

⑵、支持长期演进

①、支持一次性施工满足后期扩容、调整不增加新的基建工作。

②、新增频段或更换频段通过叠加或更换室内无线射频单元的方式实施。

保底条款
⑴、我院院内偶尔会有改造装修的情况，如遇该情况，需要运营商及时对相关区域的5G信号进行改造优化调整以满足使用需求。
⑵、5G专网建设完成后，需要专业的第三方检测机构参照以上参数对5G专网进行检测，并出具专业的检测报告，不达标的地方需要运营商立即整改。
⑶、5G专网的最终验收标准是以用户的使用体验为准，若用户体验较差，需要运营商对5G专网进行持续优化，直到用户满意为止。

、5G专网建设方案（请运营商提交具体方案）
说明：以下具体方案均需满足文中第（二）点的5G医疗专网所有具体需求。
1、室外宏站和室内室分详细的覆盖方案
各运营商根据本公司已测得的我院各院区的5G网络覆盖情况，遵照前文的5G网络具体参数要求，针对性的制定覆盖我院各院区的5G专网覆盖方案。请参考提交详细的设备安装情况的
2、租用运营商本市共享UPF方案
（1）、要求：通过租用运营商已部署在本市的共享UPF设备，建设满足我院业务需求的5G医疗专网，并保障我院的医疗数据在本市范围内流转。
（2）、请运营商提供在自贡本市范围内已部署UPF和相关数据在本市范围内流转的的佐证材料。
（3）、请提供对应的建设方案（含建设周期）、维保方案、网络安全保障方案和数据安全承诺书。
（4）、该方案中，公网用户和专网用户共享带宽，当公网用户较多时会挤占5G专网的带宽。故，在该方案中，任何情况下，要求运营商要为我院的5G医疗专网预留不低于30%的总带宽。
3、新建院区私有主备UPF方案
⑴、要求：针对我院高可用业务需求，分别在我院康复分院机房和公园口本部机房部署私有UPF及其配套的安全和路由等设备，组成双UPF负载均衡和容灾备份，当其中1台UPF故障时，可由另一台UPF自动和手动接管数据分流工作，提供5G专网服务。
⑵、本方案中的双UPF为本院独享，不与公网用户共享。
⑶、请提供对应的具体建设方案（含建设周期）和建设费用、维保方案、网络安全保障方案和数据安全承诺书。
⑷、本方案中的计费方式。
运营方案
1、500个终端按照每个终端每月10个G流量共享流量池的方式计算每月费用，以及超量后每个G费用。请列出的具体费用明细。
2、支持流量套餐可变更，开始计费的第二个月开始可根据医院具体的业务流量需求，变更流量套餐。
